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m Lodos rojos

Bauxita 1

El aluminio es uno de los metales mas demandados, y por tanto, su (mineral) Clarificacion
industria, una de las mayores emisoras de gases de efecto invernadero. l
Este estudio trata de analizar su produccion mediante la metodologia [Molienda Digesti()n} [Precipitaci()n Ca|cinacic’)n}
MEFCA, con el objetivo de detectar los puntos mas criticos y minimizar sus l
costes ambientales y econdmicos, contribuyendo asi a la economia circular. Evaporacion o
2~3
ObjEtIVOS Diagrama del proceso Bayer para producir Al,O; (precursor de aluminio) a partir de bauxita

" Realizar una simulacion quimica de una planta real de produccion de alumina y analizar sus impactos ambientales bajo distintos escenarios
" |levar a cabo un analisis MFCA para cuantificar econdmicamente la produccion de alimina y detectar ineficiencias del proceso.
= Estudiar la posibilidad de integrar una planta de captura de CO, y analizar sus posibles implicaciones (economicas, medioambientales...).

Introduccion a la metodologia MEFCA

Analisis Economico Convencional Analisis Economico MEFCA
Energia Energia desechada Energia Energia desechada
Coste=Y € . Coste =0 € Coste =Y a ‘ Coste = YO €

Materia prima Centro de Producto Final Materia prima : Centro de Producto Final
I Coste=X+Y€£ Coste =X € produccion I C=(X- Xo)+ (Y-Y,) €

Coste = X € produccion Residuos Residuos
Coste=0¢€ Coste = X, €

Un andlisis MEFCA asigna parte de los costes econdmicos del sistema a las pérdidas de material y/o energia, poniendo de manifiesto oportunidades
de mejora y facilitando la comprension de las consecuencias que puede tener el uso innecesario de recursos [1].

Simulacion en Aspen

Una simulacion termodinamica del proceso fue
implementada en el software Aspen Plus V11,
para asi obtener datos rigurosos sobre los que
realizar el analisis econdmico.
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Desarrollo de la investigacion

Simulaciéon quimica | Analms o!e ) Anilisis MEFCA
del proceso Ciclo de Vida

l l l = Nuevos consumos energéticos

Vé . . , . . o 7/ . -
Consumos energéticos y Impactos ambientales Costes econémicos Reduccion de impactos ambientales
= Nuevos costes econémicos
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Resultados y conclusiones TeE
1500 s2]
" Los resultados del analisis medioambiental _ Gibbsite
difieren significativamente en funcion de la 3 I Diaspore El modelo obtenido fue validado con datos
fuente de energia utilizada. S ood publicados por la Asociacién Europea del
S % D N Aluminio [2]. La demanda energética estimada
" El analisis MEFCA muestra que =40% del w s _ en la simulaciéon presentd una desviacion
material se desecha como residuo. % g S inferior al 5% respecto a los datos publicados.
= O _
= 980 kg de CO, son emitidos por ton de Al,0;, &< =
de los cuales 639 podrian llegar a ser 2 Como trabajo futuro se integrara una planta de
O . p
capturados en una planta de captura de CO, " Tship | Train| Ship | Train] Ship | Train| Ship | Train| Ship | Train captura de CO, a este modelo, analizando asi
mediante calcium looping. NG BG BD EUM RM posibles mejoras y optimizaciones energéticas.
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