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Fig. 3. Localización de flavinas (zonas claras) en raíces deficientes pretratadas o no con 

GABA  a los 2, 4 y 7 días de crecimiento en ausencia de Fe en el medio. Imagen invertida 

tomada en un transiluminador con luz UV.

(GABA) -Fe (GABA) -Fe

Fig. 5 Absorbancia a 445 nm indicando la presencia de flavinas en solución nutritiva en los distintos

tratamientos. Se indica la significanción: P* <0,05 con respecto a (+Fe); P # <0,05 con respecto (–Fe) (t-Student).
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Fig. 1. Esquema de los tratamientos llevados a cabo en este experimento.

Resultados y discusión
En condiciones de deficiencia de hierro, Medicago truncatula sintetiza distintos tipos de

flavinas, acumulándose en las puntas de las raíces (Fig. 2-4) y secretándolas al medio (Fig.

5), coincidiendo con lo descrito en Andaluz et al., 2009, Rodríguez-Celma et al., 2013,

Román et al., 2023. La presencia de flavinas comienza apreciarse antes en las plantas

deficientes pretratradas con GABA que en las deficientes sin tratar. En las plantas

pretratadas con GABA las flavinas aparecen en la raíz a los 2 días de ausencia de Fe en el

medio (Fig. 3), mientras que en las deficientes sin tratar se aprecian major a los 4 días

(Fig.3-4). A partir de los 4 días de tratamiento esta presencia de flavinas se iguala en ambos

tratamientos (Ver corte en Fig. 4). Igualmente esta diferencia se mantiene en la solución

nutritiva, donde las flavinas de plantas pretratadas con GABA se dectectan desde el día 3 de

tratamiento, mientras que en las soluciones de las plantas deficientes sin tratar se

detectaron significativamente a partir del día 5 de tratamiento (Fig. 5).

Fig. 2. Presencia de flavinas en raíces después de crecer 4 días en 

ausencia de Fe. Imagen obtenida por estereomicroscopía. 

1 mm

flavinas
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Fig. 4. Distribución de las flavinas en secciones transversales de la raíz principal 

de la planta deficiente (Ver zona de corte en la imagen de la izquierda). Las 

flavinas se localizan en las zonas verde-amarillentas.
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Conclusión
La aplicación exógena de GABA provocó una respuesta más temprana en la síntesis

radicular de flavinas y secreción al medio. En base a estos resultados, podemos concluir que

el GABA puede tener un efecto priming para mejorar la captación del hierro del medio y

preparar a la planta para posibles condiciones de estrés por limitación de hierro.
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Resumen
La cuenca mediterránea presenta suelos alcalinos y calcáreos, los cuales dificultan la biodisponibilidad del hierro, micronutriente esencial para el desarrollo de las plantas. Todo ello

implica importantes limitaciones para la producción agrícola. En situaciones de carencia de hierro en el medio, las plantas han desarrolado una serie de mecanismos para la captación

del mismo, y dependiendo del modelo de respuesta, las plantas se pueden clasificar en dos grupos, plantas de estrategia I y de estrategia II. Nuestra planta modelo de estudio,

Medicago truncatula, presenta la estrategia I, basada en la reducción del hierro pero ayudándose de la secreción al medio de compuestos como las flavinas que se ha demostrado que

facilitan la captación del hierro del medio (Siso et al., 2015).

Muchos estudios se centran en la forma de paliar el estrés por la falta de hierro que provoca la clorósis férrica. Se sabe que un tratamiento exógeno con ácido γ-aminobutirico (GABA),

puede participar en la respuesta de la planta ante diferentes tipos de estrés abiótico, incluyendo el estrés por falta de hierro (Guo et al., 2020, Zhu et al., 2021). El objetivo específico de

este estudio ha sido observar cómo afecta un pretratamiento con GABA (1,5 mM) a la síntesis y secreción de flavinas en plantas de Medicago truncatula Gaertn. ecotypeJemalong A17M

crecidas en cultivo hidropónico en ausencia de hierro.
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Materiales y métodos
Las semillas se escarificaron, esterilizaron y germinaron en

oscuridad a 14 °C durante 6 días (Fig.1). Las plántulas se

crecieron en cubetas de 10 L en cultivo hidropónico con

aireación en solución nutritiva ½ Hoagland con 45 µM [Fe(III)-

EDTA]. Tras 24 horas en el sistema hidropónico, la mitad de

las plántulas se trataron con 1,5 mM GABA durante 3 días.

Posteriormente, las plántulas, pretratadas o no con GABA, se

transfirieron a botes de 500 mL en solución nutritiva con hierro

o sin hierro (Fig. 1).

Durante 7 días se monitorizó la presencia de flavinas en raíz y
en la solución nutritiva


